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Vad vantar egentligen runt hérnet?

Om morgondagens elsystems funktion,
dess mekanismer och om nya regelverk.

SVENSK®

energi



FORORD

Energibranschen arbetar i en verklighet
som till stor del styrs av myndigheter och
politiker — p4 alla plan. Detta forhéllande
paverkar direkt och indirekt ocksd kund-
erna och hela samhillet. Just pd elsid-
an har vi i Sverige och Norden ett forst-
klassigt elsystem — bdde produktion och
distribution — som i minga avseenden ir
ett internationellt foredéme. Vi har ocksi
en vil fungerande elmarknad. Sverige har
en fossilfri elproduktion till 97 procent
och en leveranssikerhet pd elnitssidan pd
99,98 procent. P4 europeiskt plan ar 2020
vintas 30 procent av elproduktionen ut-
goras av fornybart.

Vi vet att el ir en viktig grund for att
bygga det verkligt hillbara samhillet i
framtiden. Rejila kliv kan tas p& klimat-
och miljdomradet genom att satsa pd elba-
serade losningar. Med el gor vi allt méjligt!

Men:

Vi ser en rasande snabb utveckling
pa den internationella arenan som kom-
mer att bli verklighet — och till viss del
har detta intriffat redan nu. For att for-
verkliga klimatambitionerna vill ménga
politiker att fornybara energikillor ska
oka sin marknadsandel. Detta kan vi kalla
megatrend 1. Satsningarna pa vind- och
solkraft, som i det europeiska perspek-
tivet riknas som det fornybara, har redan
idag pétagliga 4terverkningar pd driften
av elsystemet liksom elmarknaden, vilket
i sig dr helt naturligt eftersom de ir
viderberoende, det vill siga inte planer-
bara. I Norden riknas ocksi vattenkraften
som fornybar. Den fornybarakraften—vind
och sol - ska i manga linder ges foretride i
elniten. Detta innebir att befintliga storre
produktionsanliggningar for s kallad bas-

produktion i en framtid med mer vind-
och solkraft kommer att fi en annan roll.
Detta har tydlig verkan redan i dag i ex-
empelvis Tyskland med férédande konse-
kvenser for lonsamheten i landets storre
anldggningar. Att den fornybara kraften
ges foretrdde fir nog ses naturligt eftersom
det annars blir omgjligt att nd uppsatta
miljé- och klimatmal. Det fir nog anses
vara politiskt svdrt att inte se till att all den
fornybara kraften som subventionerats in
i systemet inte kan producera, eftersom
dess produktionskostnad ofta ir betydligt
hogre dn annan krafts. Aven elniten och
marknadsmekanismerna kommer att pi-
verkas kraftigt. Med andra ord kommer
vér idag fungerande elmarknad i Norden
och dess mekanismer sannolikt att indras
for att bidra till att nd EU:s klimatmal.
Megatrend 2, 4r det som ser ut att komma
utvecklas pa kundsidan i form av smarta
l6sningar och flexibilitet. Ett omfattande
regelverk — Network Codes — viixer fram
pad EU-niva eftersom det dr nodvindigt
att kunna hantera den ckande volymen
viderberoende kraft och den nya situation
detta medfor. Regelverket ska samtidigt
ocksd méjliggdra en europeisk inre mark-
nad for el med beaktande av kundintres-
set. Regelverket utformas utefter dessa nya
— morgondagens — fdrutsittningar och kan
ses bli starten pd det som kallas smarta nit
och smarta I3sningar.

Den hir utvecklingen madste vi alla
forhélla oss till vare sig vi ir beslutsfattare,
myndighetsforetridare eller ansvariga for
mindre eller stora elféretag. Jag vill hir
forsdka beskriva vad som idr pa ging i
Europa och skissera en bild av morgon-
dagen — som ocks3 kan bli Sveriges mor-

gondag — eftersom utvecklingen direkt
och indirekt kommer att paverka oss i Sve-
rige och Norden, dels av att vart eget och
grannlinders kraftsystem stills om, dels
att en mingd stora regelverk nu formas pa
europeisk basis. Exempel pd angrinsande
omriden till Network Codes som viintas
fA mer regler 4r stodsystem for fornybart
och eventuellt kapacitetskraft, transparens
inom elhandel samt regler kring kundens
roll och maket i systemet. Med andra ord,
systemomstillningen och regelverken i sig
kommer att pdverka oss. Bra eller daligt?
Det far var och en bedoma. Men det ir en
morgondag som mdste hanteras!

Min kollega Kalle Karlsson, kom-
munikationschef, och jag satte oss tvi
halvdagar utanfér Skévde och bérjade
teckna bilden av morgondagens elsystem.
Virdefulla synpunkter och sista handen
med sammanfattningen har méngirige
Europakorrespondenten och chefredak-
toren f6r ERA, Bengt Magnusson, bidragit
med. Jag sjilv dr branschens representant
och sakkunnig i pégiende utvecklings-
arbete med det nya regelverket — Network
Codes — i Bryssel. Blir det i slutindan en
gemensam EU-16sning? Eller kommer det
att bli manga nationella sirlésningar? Vad
blir det i si fall kvar, och vem ska betala?
Och hur gir det med klimatet? I vilket
fall — om systemet skall stillas om kom-

mer det mesta att forindras och med &t-
foljande konsekvenser. For detta behovs
det tveklost nya regler och verktyg. Dock
ser det hela ut att fi en stark kontinental
prigel vilket kanske inte ir helt behovligt
for oss i Norden.

Syftet med skriften ir att beskriva vad
som sker och vad vi ser kan komma — for
branschens anstillda, for beslutsfattare
och f6r media och givetvis i slutinden
kunderna. Skriften utgor alltsd inget po-
sitionsdokument, det ir viktigt att be-
tona. Vi beskriver och skissar bilden av
hur morgondagens elenergisystem kan
komma att gestalta sig, innefattande sjilva
mekanismerna i systemet samt kunder-
nas och aktorernas roller, forutsatt att nu
gillande politiska mél och nirtida fram-
tida politiska visioner blir verklighet. Men
mycket av det vi skissar baseras ocksd pa
den utveckling vi nu ser i flera av Euro-
pas linder, som alltsd redan nu delvis 4r i
morgondagens lige. Forindringarna kom-
mer att bli genomgripande. Vi hoppas att
ménga av svaren hittas i det vi skissar upp,
och att dvriga frigestillningar adresseras.

Jag vill girna hora dina synpunkter pd
vad som stir i denna skrift. Kontaktupp-
gifter finns pa sista sidan.

Oktober 2013

Johan Lundquist
tekn lic




SAMMANFATTNING

Finanskris och svir privatekonomisk situ-
ation for invdnarna i vissa av EU:s med-
lemslinder sitter agendan f6r den euro-
peiska politiken i vér tid. Parallellt med
detta tas politiska krafttag for att sjositea
en EU-gemensam elmarknad — samtidigt
som vi noterar att det under senare ar och
sirskilt under 2013 genomférs betydande
landsvisa uppdelningar av energipolitiken.
Detta forlopp har seglat upp helt stick i
stiv med EU:s centrala ambitioner.

Parallellt sitts dessutom helt nya regler
upp for det europeiska elsystemet, for att
de nytillkomna stora volymerna fornybar
kraft 6ver huvudtaget ska kunna hanteras —
alle bland annat enligt det sd kallade tredje
energimarknadspaketets beslutade mal. Dess-
utom pagar ett stirkande av kundens roll och
make liksom ambitioner for 6kad transparens
kommer till uttryck. Det pagar ocksd mycket
diskussioner om ekonomiska stodsystem till
den fornybara kraften liksom till kapacitets-
kraft som maste finnas kvar i systemet.

Mot den hir bakgrunden ir det vikedigt
att sl fast, att det inte duger att enbart titta
p4 hur dagens elsystem ser ut och av det dra
slutsatser om hur morgondagens elsystem
kommer att fungera. Helt klart finns det
risker med dagens system — liksom i mor-
gondagens. Men d tenderar riskerna att bli
dnnu mycket storre, och de blir definitivt
komplexare att hantera. Nya méjligheter
oppnar sig ocksa givetvis pa sina hall.

Morgondagens elmarknad kommer
nimligen att se annorlunda ut 4n den gor
idag:

Skilet 4r inte enbart, men till stor del,
att systemet stills om till att hantera férny-
bar elproduktion. Det kommer att behévas
fler och nya marknadsomraden, bland an-
nat diskuteras inférande av nya balansmark-

nader sivil som kapacitetsmarknader — for
att nimna nigra. En av de viktigare storre
forindringarna ir ett framdda nytt, utvid-
gat och flexibelt tjinsteutbud frin savil ak-
tiva kunder som aktiva producenter — stora
som smd — som blir en del av "smart grids”.
Aven stodtjinster mellan olika nitigare och
frin kunder il ndtigare r att vinta.

Framtiden rymmer av allt att déma
6kade kostnader. Men i bilden finns ocksa
en betydande méjlighet till helt nya affirs-
mojligheter!

Komplexiteten i morgondagens elsys-
tem okar dramatiskt. Det kommer bild-
ligt talat att vindas upp och ner, effeks och
energi kommer att flida uppdt i systemet, tll
skillnad frin idag och det 4r det som ir det
nya och som alla mésta kunna hantera och
forhalla sig till. Frgan 4r d4 hur vi kan byg-
ga ett ur alla perspektiv vettigt och hallbart
system. Detta ansvar ligger pa politikernas
axlar. Och detta ansvar ir stérre nu och
framover, 4n historiskt, eftersom klimatdi-
mensionen ir med som en tung faktor.

Utmaningen ligger i att losa den oer-
hort svira ekvationen bakom ambitionen
att nd uppsatta miljo- och klimatmal pa
ett for systemet och kunderna langsikeigt
héllbart och forsvarbart sitt. Hir radar fak-
torerna upp sig: nya roller, nya gjinster, nya
beteendemdnster, 6kad konkurrens, 6kade
finansiella risker, nya arbetsuppgifter och
stor teknisk anpassning liksom morgondag-
ens Overdimensionerade produktionsap-
parat. Var och en i sig mycket stora frigor.

Och det rader inget tvivel om att el
kommer att ha en #n storre roll i morgon-
dagens moderna sambhiille.

Hur mycket av de politiska ambitio-
nerna som kommer att forverkligas och
fa aterverkningar pa den nuvarande el-
och energimarknaden vet vi inte. Men
det mest osannolika scenariot ir att allt
kommer att forbli vad det ir idag.

FRAGESTALLNINGARNA JUST NU

*  Hur kommer morgondagens elenergi-

system att se ut och fungera? Virlden
runt ses nu ett race som till stor del
priglas av de mojligheter som férny-
bar elproduktion ger frin sol-, vind-
och vigkraft — en stor omstillning i
sig. De politiska ambitionerna handlar
om att eliminera mesta méjliga av ut-
slapp till atmosfiren. I och med detta
sitts etablerad produktion — s kallad
basproduktion som till exempel vat-
tenkraft och kirnkraft, kol- och gas-
kraft — under allt starkare press efter-
som andelen férnybart dkar lavinartat
i Europa.

e Samtidigt som man pa EU-niv4 linge

strivat efter en inre marknad for
energi, inte minst genom det tredje
paketet, s& kan vi nu dven se tecken

pd en helt omvind ordning. Fler och
fler linder har interna utmaningar
som prioriteras hogre in det EU-
gemensamma. Detta leder i stillet till
en dkad nationell prigel och reglering
av clenergisystemen. Frigan ir om
detta ir bra eller daligt, eller kanske
rent av naturligt?

I denna skirningspunkt méste mor-
gondagens elsystem mejslas ut — med
bibehallen leveranssikerhet, virnet om
kundens fria val, nya tjinster och flexi-
bilitet, med mera. Vart leder detta?
Och till vilka kostnader? Hur kommer
elkundens och aktérernas roll att for-
dndras?




LITE HISTORIK

— elenergisystemets framvaxt och roll

"Dagens kraftsystem och dess historiska framvéxt kommer Gven
under Iéng tid framéver att spela stor roll i morgondagens kraftsystem.”

Energisystem finns pad alla geografiska
och elektriska nivder, men det bérjar pa
hemmaplan hos dig och mig. Historiske,
sedan urminnes tider, var uppvirmning
av bostider den forsta typen av energisys-
tem. Elektrifieringen frén tidige 1900-tal
oppnade dérren till allehanda nya an-
vindningsomriden och applikationer som
belysning, kyl och frys, tvitt och matlag-
ning. Efterhand som utvecklingen fort-
satte under 1900-talet har energisystem-
en blivit allc mer komplexa och allt mer
nationella och globala. Komplexiteten hos
just elenergisystemet sigs vara ett av de
mest komplicerade av minniskan kon-
struerade system.

I tredje virlden 4r det minga minnis-
kor som fortfarande str kvar p& den forsta
nivin — ingen elektricitet utan bara nigon
form av virmekilla. Dir handlar det om
att overleva dagen.

Men fér Sverige och den industrialise-
rade virlden innebar elens ankomst nyck-
eln till att utveckla industrisamhillet, bort
frin det gamla fattiga jordbrukarsamhil-
let, till vad det ir i dag. El gav oss alla ett
bitere liv. Det blev varmare, ljusare, enk-
lare, sikrare och roligare — kort sagt med
el kunde man gora allt!

BALANS MELLAN ANVANDNING
OCH PRODUKTION - ett absolut mdste

"Elkraftsystem ar eft fysikaliskt levande system. Férbrukning och
produktion mdste vara i balans varje sekund fér att det skall

fungera — det ér A och O.”

Stora delar av norra Sverige var kalhugget
under slutet av 1800-talet. Det var effek-
ten av den framvixande tunga industrins
allt storre timmerbehov och for minnis-
kors energianvindning. D3 handlade det
for det enskilda hushéillet om att med ved
ticka det egna uppvirmningsbehovet och
for matlagning.

Varje energisystem ir ett slutet system;
hela tiden méiste det rida balans mellan
produktion och anvindning — med for
mycket ved i kaminen blev det fér varmt
respektive tvirt om. Med andra ord méste
lagom mingd ved tillféras for att hilla en
lagom temperatur. Elektrifieringen blev
16sningen pd ménga problem och behov.

Elsystemet utvecklades stegvis, forst
pa lokal — och sedan pd regional nivi.
Allt eftersom behoven 6kade hos kund-
erna, krivdes stoérre och storre [6sningar
utanfér den regionala rickvidden. Regio-
nala nit kn6ts samman med angrinsande
omréden till det nationella elsystemet. Vi
fick ett nordiskt elsystem som méjliggjor-
de 6kad samverkan och att reservkapaci-
teten betraktades pa nordisk niva. Idag ir
ambitionen att mer och mer knyta sam-
man hela Europas elsystem. Annu i mit-
ten av 1900-talet, d& det svenska elsyste-
met var under kraftig utveckling, var det
mycket vanligare dn idag med stromav-
brott. Forr byggdes elniten vanligen som
luftledningar som delvis ir kinsliga vid

daligt vider. Det var ett skil till mingden
stromavbrott.

Elproduktionen = vixte fram och
matchades pd motsvarande sitt mot an-
vindningen. Forst gillde det att klara
behovet lokalt. Sedan kom regionala
och efter hand nationella 16sningar. Frin
borjan ticktes behovet av biobrinslen,
smiskalig vattenkraft, kol och koks. Sve-
rige byggde storskalig vattenkraft och se-
nare kirnkraft. D3 som nu gillde samma
grundforutsittningar som for vedkaminen
— balansen mellan férbrukning och pro-
duktion var tvungen att hela tiden hillas i
schack. Och detta giller 4n idag. De stor-
skaliga produktionsldsningarna, av vat-
ten och kirnkraft, har varit bade tekniskt
och ekonomiskt bra eftersom elkunderna
dirmed kunnat tnjuta konkurrenskraf-
tiga elpriser jimfért med Svriga Europa.
Dessutom har de gett en stabil drift och
siker leveransférmdga. P4 klimatsidan har
stora produktionsenheter med avancerad
rening bidragit till bittre miljé in mindre
fossileldade enheter.

De nordiska linderna ser inte iden-
tiska ut nir det giller elsystemets framvixt.
Norge har haft vattenkraften som en stra-
tegisk tillgdng — det 4r 4n i dag ihop med
den svenska vattenkraften ryggraden i den
nordiska kraftbalansen. Under 1940-talet
vixte den nordiska samarbetstanken sig
allt starkare — och har gillt allt sedan dess.
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Kundapparater

S& hér ser systemet ut idag, véldigt férenklat;
effekt och energi flodar nedét i systemet.

Varttenrika 4r kan Norge exportera el dill
ovriga Norden, medan Norge méste im-
portera virmekraft nir vattentillgingen
ir begrinsad. De nordiska grannarna
samverkar for att klara det gemensamma
elbehovet till ligsta méjliga kostnad. Sett
ur ett energiperspektiv har Finland haft ett
visst beroende av Ryssland. Danmark har
i det hir sammanhanget alltid varit den
minsta aktéren och varit starkt beroende
av sina nordiska grannar — och dven gran-
narna séderut.

Detta nordiska samarbete var bak-
grunden till den nordiska elmarknadsmo-
dellen — som sedan linge vicke intresse i
omvirlden.

Kundapparater

Detta kan liknas med en hand som héller i en
héngande penna.

Detta lage ar stabilt och tal stérningar utan att
pendla eller falla omkull - precis som dagens
elsystem. Med stéringar menas kortsluningar,
stora last- och produktionsféréndringar eller fill
exempel dska.

Elsystemet har successivt dimensione-
rats for att klara efterfrigad nivd pé elan-
vindningen. Detta giller bade effeke- och
energimissigt. Bdda delarna ir lika viktiga.

Nir vi nu nedan fortsitter att be-
skriva kraftsystemets funktion sd idr det
viktigt att kinna till tva viktiga begrepp.
Begreppet effekt (Watt) dr det som gor
att till exempel en lampa lyser och hur
starkt. Nir lampan lyst till exempel en
timme, har den anvint en viss energi-
volym (uttryckt i wattimmar, Wh). P4 «ill
exempel elfakturan anges enheten kWh,
dvs tusen wattimmar. Bdda begreppen ir
sdledes viktiga.

DAGENS ELSYSTEM

— stabilt och mycket leveranssakert

"ldag dr leveranssdkerheten néra 100 procent och kraven frén
kunderna ar hogt stallda. Kraven kommer inte att vara lagre i fram-
tiden och detta maste dven morgondagens system kunna méta.”

P4 senare 4r har allt mer av eldistribution-
en forlagts under jord ("kablifierats”). Act
alla ledningar inte kablifieras beror pd att
det inte ir motiverat eller ekonomiskt
forsvarbart, till exempel 6ver 6ppna filt
eller dir det dr berg. Forvintningarna
och kraven pd dagens elnit dr extremt
héga gillande dess leveransférméga. Bran-
schens egna insatser i kombination med
samhillsutvecklingen har lett dll dagens
leveranssikerhet i Sverige pd mycket nira
100 procent. Dessutom har begreppet el-
kvalitet fatt 6kad betydelse. Bittre elkvali-
tet handlar om att eliminera hiindelser och
fenomen i elndtet som gor att kundernas
maskiner och apparater inte fungerar pa
avsett sitt. Det giller dll exempel “dip-
par” i elleveransen som slar ut kundernas
apparatur eller industrins maskiner. Aven
leverans- och elkvalitetsaspekterna madste
hanteras pa ett pragmatiske site, det vill
siga det dr inte samhillsekonomiskt for-
svarbart att trissa upp kraven for hogt.
Sedan mitten av 1900-talet har
Sveriges gedigna produktionsapparat —

med vattenkraft och kirnkraft i botten, si
kallad basproduktion — borgat for att pro-
duktionskapaciteten har héllit en hog le-
veranssikerhet. Detta ir en forutsittning
for att kunderna ska fi sin strém — och
ocks3 att elniten skall kunna klara sitt ata-
gande om god leveranskvalitet. Dock har
tillgingen pd effeke vintertid, det vill siga
kapacitet i forhillande till kundernas for-
brukning, under det senaste decenniet allt
oftare nirmat sig grinsen, trots att ming-
den vindkraft 6kat kraftigt — den proble-
matiken kallas for effektbrist. Effektbrist-
en riskerar uppstd oftast riktigt kalla vin-
terdagar. Annu har vi i Sverige inte upplevt
effektbrist, men vi har varit vildigt nira.
Det ir virt att notera i sammanhanget
att endast sex procent av dagens cirka
4 000 MW vindkraft i bista fall anses
kunna bidra vid en effektbristsituation.
Sannolikheten att det ir noll procent finns
dock en vinterdag utan vind.

Produktion och distribution madste
sdledes gd hand i hand for att klara kun-
dernas behov.




INGA ETABLERADE
SANNINGAR GAR

LANGRE SAKRA

"Utan el stannar allt. Det vill ingen.”

Det ovan beskrivna systemet har vi nu levt
med sedan generationer tillbaka. Det tas
som sjilvklart. Fér dagens moderna kunder
dr el en forutsittning fr det mesta. El ses
mer och mer som en minsklig rittighet:

e For den hdgteknologiska industrin.

e For den hogt avancerade sjukvirden.

e For dagens moderna distributions-
system — exempelvis den obrutna frys-
kedjan i dagligvaruhandeln.

e For den moderna och bekvima varda-
gen i hemmet.

Detta idr dock ingalunda givet. Vi dr pd
viig in i en helt ny tid. Inga gamla etable-
rade sanningar gir sikra — med ett un-
dantag; elenergisystemet ir ett fysikaliskt
levande system som dven fortsittningsvis
midste vara i balans. Anvindningen mdste
hela tiden métas av tillricklig produktion.

Att bygga elproduktion och elnit ir
mycket kostsamt. De byggs dirfor inte
pd spekulation utan investerare mdste
veta vad kunden eller kunderna vill ha
for ginst (ansluten effekt). Miljslagstift-
ningen kriver ocksd i tillstindsprocessen
att ledningarna dr samhillsmissigt mo-
tiverade och sjilva tillstdndsprocesserna
ir l&ngdragna i tid, ibland mer 4n tio 4r.
Nivin pi elanvindningen miste alltsd
vara kind for att dimensionera bide el-
produktion och elnit. Framéver blir dessa
bedémningar betydligt svirare med tanke
pa 6kande mingder tillkommande férny-
bar elproduktion — som dessutom ir starkt
viderberoende — och att kundernas an-
viindningsmt')nster kommer att Zindras
till f6ljd av bdde dkad kostnad och for att
systemet (det fysikaliska i kraftsystemet) i
sig kriver detta.

Elsystemet kréver balans - varje sekund
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Balansreglering idag — exempelvecka fran vintern 2013
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Balanshallningen av effekten som férbrukas och som maste matchas av lika mycket produktion, varje
sekund, kan liknas med en v&g. | Sverige har vi till exempel under vintern kémkraft och annan vérme-
kraft i botten och vattenkraft som reglerar utefter behovets variation under dygnets timmar. Emellanét
importerar eller exporterar vi, vilket avgérs av situationen i Sverige och i vé&ra grannlénder.
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HELA ELSYSTEMET VANDS UPP
OCH NED - "morgondagens system”

"Spelar det nédgon roll frén vilket héll strémmen kommer?
— Ja absolut, nér det gdller att kunna hantera systemets
férmaga att hélla balansen och inte kollapsal!”

Trots att energisystemet idag ir nationellt
och grinsoverskridande, kommer de lo-
kala systemen — dir allt borjade — att be-
std och fi en dnnu viktigare roll. Men vi
kommer att f3 se en dnnu storre utveck-
ling av den globala delen av systemen; s&
kallade ”super grids”, "elektriska motor-
viigar” etcetera. | bigge dndarna vixer och
utvecklas dirmed systemet. Vi miste uti-
frin detta betrakta morgondagen utifrén

fyra perspektiv:

e FElndten — en fortsatt utveckling av
overforingsformagan pd alla nivder
krivs.

* Den existerande elproduktionen, bas-
produktionen, kommer att mirka av
den storsta forindringen. De politiska
ambitionerna, att stilla om systemet,
leder tll dramatiska forindringar.
Produktionen méste som i alla tider
matchas mot anvindningen. Men den
existerande  produktionskapaciteten
méste finnas kvar i systemet samtidigt
som ny viderberoende kraft infors.

e De nya energiproduktionskillorna
— sol, vind och vdg — fir foretride i
systemet eftersom den produktionen,
enligt politikerna, 4r ett méste for att
klara klimatfrigan, det vill siga om-

stillningen frin fossile dll fornybart.
S&dan kraft har ocks3 ligst rorliga pro-
dukrtionskostnader (marginalkostnad-
er), vilket leder till att den kommer
att utnyttjas forst av alla energislag.
Denna produktion kommer att il
storsta delen vara lokalt eller regionalt
ansluten till systemet. Hela elsystemet
vinds dirmed upp och ned mot dag-
ens system och detta stiller det mesta
p4 inda. Den 6kande andelen forny-
bar energi leder till helt nya monster
pa marknaden. Bde for konsumenter,
producenter, elhandelsféretag och el-
nitsforetag.

Elkunderna kommer att ges moijlig-
heter att pd ett helt nyte site bli mer
aktiva. Kunderna maéste troligen agera
pa ett nytt sitt i den framtida mark-
naden — systemets fysikaliska funktion
forutsitter det. Exempelvis genom att
hushéllsapparater fir en aktiv roll for
att stddja systemet. Det kommer att
dven péverka elkundernas vardag; det
kan handla om privatkunder som 4nd-
rar sitt livsmonster (diskar eller tvittar
p4 natten etcetera), eller stora elkun-
der inom industrin som anpassar sin
tillverkning.

Morgondagens system
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Balansering av en penna pa fingerspetsen.
Det &r mycket svért aft balansera och parera
stérningar — precis som ldget i morgondagens
elsystem.




DEN POLITISKA FARDRIKTNINGEN
| MIJO- OCH KLIMATFRAGAN

AR AVGORANDE

"Elsystem d@r en ulimat energibdrare. Viktigt ér att mata in (produ-
cera) el med Idga utslapp till exempel av koldioxid i systemet. Det
gor vi i Sverige idag fill 97 procent. Produktionskallorna i sig méste
ocksé ha egenskaper sd att systembalansen kan klaras.

— Detta krdver I&ngsikiighet, dvs p& mycket Idng sikt framdt, for aft
bygga ett ur alla perspektiv vettigt och héllbart system. Detta ansvar
ligger pd politikernas axlar — att ihop med branschen I6sa det.”

Den politiska firdrikeningen, som ger en di-
reke dterverkan pd energisystem och specifikt
elsystemet, utgdr frin klimataspekten — dven
om klimataspekten p4 senare &r delvis fitt std
tillbaka for hanteringen av stora ekonomiska
problem. Marschen till det fossilfria samhillet
pagar virlden runt. Elproduktionen i Europa
viintas vara fossilfri till &r 2050 — Norden re-
dan 20 4r ddigare. Europeiska Unionen har
sedan dratals sina 20-20-20-mal och motsva-
rande initiativ finns i stora delar av vistvirlden.
Sverige har faststillt malet med en fossilobero-
ende transportsektor dll &r 2030. Nir det giller
andelen utslippsfri elproduktion 4r den till 97
procent fri frdn koldioxidutslipp och vart &lig-
gande i EU:s 20-20-20 mal, som éven inne-
fattar transport- och uppvirmningssektorn,
4r redan uppfyllt med flera procentenheter
(51 mot 49 procent) nu sju ar fore maldatum.
Danmark har satt 50 procent fornybart som
sitt mal dll &r 2020. Finland bygger kirnkraft
som sitt svar pd klimatproblemet. Norge kopp-
lar upp sig (bygger nya niit) direke dll Storbri-
tannien och Tyskland for att silja koldioxidfri
vattenkraft direke till Kontinenten och for att
importera el frin exempelvis vindkraft.

De politiska mélen ir dirmed avgrande
faktorer som starkt kommer att paverka det
svenska och nordiska elsystemet. Fér ate nd
ambitionerna vill vdra politiker se en fortsatt
kraftfull utbyggnad av férnybar elproduk-
tion. Mer vindkraft. Mer solkraft. Mer av
annan biokraft och p4 sikt mer vigkraft.

Det ir denna tillkommande fornybara
elproduktion som mdste hanteras i syste-
met, det vill siga samsas med befintlig el-
produktion och matchas mot kundernas
anvindning. Den fornybara elproduktion-
en ir starkt viderberoende och den ir
geografiskt utspridd vilket i sig medfor yt-
terligare utmaningar och méjligheter. Den
geografiska utspriddheten ger vissa fordelar
genom att det kan blésa lite olika i olika de-
lar av ett land eller region. Det kommande
elsystemet — morgondagens elsystem — ir
olikt nuvarande system. Men bara d& det
blaser eller solen skiner, vilket innebir att
all dillginglig produktionskapacitet — effek-
ten — maste finnas kvar och vara till hands i
systemet. Ovrig tid beter systemet sig som
idag. Detta faktum 4r ocks4 ett fundamenta
att vara medveten om och kunna hantera.
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EU:s Roadmap for klimatet 2050

%
e,

100 \Ahh»-h\
o
.....
......
80
60 — \\
40
°°°°° Current policy
e Power Sector
20 — e Residential & Tertiary
Industry
Transport
Non CO2 Agriculture
Non CO2 Sectors

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

EU:s road map fér klimatet ar 2050. Energisektorn skall komma ner fill noll i utslépp av véxthusgaser.

Installerad effekt i Sverige och olika scenarios
- for jamférelse av proportioner
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Denna bild illustrerar proportionerna mellan installerad effekt i Sverige och négra scenarios;
planeringsmal om 30 TWh vind, kénda vindprojekt pa 115 TWh samt solkraft om 10 TWh.
Detta i relation fill historiska férbrukningsnivéer under sommar och vinter.
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Producerad energivolym per installerad effekt (energidensitet)
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Bilden visar producerad energivolym per installerad effekt (energidensitet] i Sverige &r 2012,

for olika produkfionsslag. Det vill séga den energiméngd som produceras per kraftslag fér en viss
installerad effekt. Exempel: fér samma installerad effekt vind respektive kérnkraft s& far man ut cirka
fre ganger sa mycket energi fréin kérnkraften. Detta sétt aft presentera férhdllandet brukar ocksé
bendmnas fulleffekitimmar — men d& med en annan skala pa y-axeln.

HUR FUNGERAR ETT LEVANDE
ELSYSTEM - kollaps eller bortkoppling?

"Utsver dagens vinterproblematik, effektbristen, s& kommer det aft
infinna sig en ny situation; sommarproblematiken. Den blir p& eft
satt betydligt stérre och svérare aft hantera. Ocksd ekonomiskt.”

For att elkunden ska f3 sin strom krivs det
attelnidtet (lokalnit, regionnit och stamnit)
ska vara intakt och ha tillricklig kapacitet.
Produktionen maste i varje sekund klara av
att mota nivin pd elanvindningen och dess
variationer. Dessa tvi delar 4r fundamentet
i ett fungerande elsystem. Med fungerande
elsystem, som ju ir ett vixelstrdmssystem,
menas att frekvensen ligger nidra 50 Hz
(Hertz). Detta giller merparten av virldens
linder; USA har 60 Hz.

Om produktionen ir hégre 4n anvind-
ningen, stiger frekvensen. Det omvinda giller
vid ligre produktion in anvindningen. Kan
inte detta matchas inom sniva tidsramar (en-
staka minuter) s finns det tre alternativ:

* Produktionen regleras ner eller upp.

* Elanvindning kopplas bort, eller
kopplas till.

e Systemet kollapsar, dvs produktion och
vissa industrilaster kopplar frin och en

s kallad kaskadsituation intriffar — det

blir svart och allting stannar.

I morgondagens elsystem — om de stora
volymer fornybar elproduktion som plane-
ras forverkligas — kommer en 6verproduk-
tionssituation att ofta infinna sig och under
langa tider, frimst vir, sommar och hést.
Med &verproduktion menas den installe-
rade kapacitet (effekt) som pumpar pa nir
det blaser och solen skiner. Denna nya situa-
tion kan man kalla sommarproblematiken,
i analogi med den redan existerande vinter-

problematiken. D34 sommarproblematiken
intriffar mste de fornybara produktionskil-
lorna strypas (begrinsas) eller kopplas frin
helt for att balansen mellan konsumtion
och produktion skall kunna héllas lika. Om
exportsituationen si medger kan givetvis en
del effekt och energi g& den vigen.
Energilager skulle kunna hjilpa upp si-
tuationen ndgot, men eftersom det handlar
om mycket stora volymer effeke och energi
s kommer dessa inte att l6sa det hela. Dess-
utom kan inte heller energilager anslutna i de
lokala elniten ge samma systemstdd av annan
teknisk art som dagens stora produktions-
killor. Dessutom ir energifrlusterna stora i
energilager, 10-15 procent eller mer ir inte
ovanligt, vilket ska adderas till andra over-
foringsforluster i systemet. Andra former av
energikonvertering, till exempel el dll gas och
el dll virme, kan givetvis ocksd nyttjas. Alla
medfér dock energiférluster i konverteringen
och kostar pengar att bygga och hélla i drift.
En ytterligare mycket viktig aspeke i
morgondagens system med stora volymer
vind- och solkraft, och som delvis inklu-
derar bland annat energilagers roll, ir att
en viss mingd basproduktion med stor
sannolikhet alltid méste vara i ging for att
klara att hélla systemet stabilt (hingande
pennan kontra pennan pé fingerspetsen) —
s4 kallad ”must run”. Det innebir att den
fornybara produktionen, och till viss del
energilager, miste begrinsas i sin drift och
att viss basproduktion hela tiden miste gi.




VAD AR EGENTLIGEN NYTT
| MORGONDAGENS SYSTEM

"Utmaningen ligger i aft [6sa den svdéra ekvationen, att nd uppsatta
milis- och klimatmdl pd ett fér systemet och kunderna Iéngsiktigt

héllbart och férsvarbart satt.”

Sammanfattat kan ekvationens vikrtigaste
ingdende parametrar beskrivas s hir:

e Nuvarande elsystem pa produktions-
sidan bygger i Sverige pd vatten-
kraft och kirnkraft tll minst 90
procent. Det ir stora enheter som
forsorjer systemet med effekt och
energi “uppifran”. Ovrigt utgors av
elkraft frin vdrme- och industri-
produktion.  Anvindningen  sker
regionalt och lokalt — dvs "nedat” i
systemet.

e Det kommande systemet — morgon-
dagens system som vi inte vet i detalj
hur det kommer att se ut — innebiir att
stora volymer férnybar elproduktion
frin mindre enheter (vind och sol) an-
sluts “underifrdn”. Det sker regionalt
och lokalt. Den férnybara kraften ska,
enligt politikernas ambitioner genom
stod eller lagkrav, ges foretride och
l&ngsiktigt ersitta det mesta av etable-
rad fossil kraftproduktion. Innebsrden
av detta ir att de stora befintliga pro-
duktionsenheterna mdste anpassa sin
produktion till detta. Dock méste de
4nd4 finnas till hands d4 det inte blaser
eller solen inte skiner. Ekonomin i de
stora produktionsenheterna forsimras

ddrmed dramatiskt. Den 6verproduk-
tion som kommer att fis frin de for-
nybara produktionsenheterna — nir
det bliser och solen skiner — kom-
mer ocksd att kriva nya losningar. En
annan effekt ir att elndten maste kun-
na matcha detta lige (kapacitets- och
leveranssikerhetsmissigt). Elkunderna
fr en delvis ny och aktivare roll dir
anvindningen fortsatt sker pa ligre
nivder i systemet. Detta leder sanno-
like till nya marknadslsningar.

Det dr mycket viktige ate ha klart for
sig att de fornybara elproduktionskil-
lorna inte ens i nirheten har samma
livslingd som dagens. Vindkraftsan-
laggningar har en uppskattad livslingd
pa ca 20-25 4r och solel pa ca 20 &r,
eller nigot mer. Kirnkraft respektive
vattenkraft har 50-100 irs livslingd,
eller mer, visserligen med uppgrade-
ringar. Alla produktionsanliggningar
kriver givetvis underhdll under sin
livstid, men de férnybara kan inte pa
samma sitt {8 forlingd livslingd som
andra produktionsenheter. Detta inne-
bir att med bérjan redan omkring &r
2020 maéste stora andelar av nu befint-
lig vindkraft bérja bytas ut eller rivas.

e I detta lige uppstdr ett antal viktiga
fragestillningar:

—  Om verken rivs och tas bort, méiste
produkdionsbortfallet kompenseras
pa annat hall i systemet. Och iven
om kostnaden for rivningen ticks
av dem som #ger verken, kvarstdr
alla elndt som forstirkts och byggts
nya — i detta fall d till ingen nytta.

— Om platsen for verken behalls si
kan oftast enbart effekt i nivd med
tidigare anslutas, eftersom elniten
dimensionerades efter de forutsitt-
ningar som rddde d& verken bygg-
des frin bérjan. Detta trots att den
tekniska utvecklingen sannolikt
gjort att verk av i princip samma fy-
siska storlek kan ha betydligt stdrre
kapacitet.

— Om verken kan anslutas med
hogre effeke och kapacitet sd ak-
tualiseras och intensifieras givetvis
frigan d4 igen om hur befintlig bas-/
kapacitets- och reglerproduktion
paverkas och hur 4n stdrre energi-
och effektsverskott skall hanteras.
Med andra ord s4 dr man tillbaks p&
ruta ett men i storre skala.

Héjningar eller minskningar av effekten
ger konsekvenser bade i elnit och for be-
fintlig produktion. Digniteten av dessa
konsekvenser — for framtida volymer sol-
och vindkraft ute i lokal- och regionnit —
ir sirstiende.

Ovan beskriver den svira ekvationen;
att nd uppsatta miljo- och klimatmil pa
ett for systemet och kunderna langsiktigt
hallbart och forsvarbart sitt.

Det behover ocksd nimnas i sam-
manhanget att andra nya yttre faktorer
som nya brinsleslag, till exempel skiffer-
gas (shale gas), helt kan omkullkasta den
16sning som tros vara den enda for att nd
miljé- och klimatmélen. Detta riskerar att
ge stora konsekvenser for energisystemen
och sambhillet.




HUR PAVERKAS AKTORERNA
| MORGONDAGENS VERKLIGHET?

"Nya roller, nya tignster, nya beteendeménster, Skad konkurrens,
Skade finansiella risker, nya arbetsuppgifter och stor teknisk anpass-
ning och en éverdimensionerad produktionsapparat — det &r ndgra
av de saker som kommer att spela in.”

Vi gér mot produktionséverskott -
bade energi- och effektmdssigt

For befindig elproduktion vintas otve-
tydigt en tuffare framtid. Det som linge
tagits for givet, blir mycket osikert. Det
giller framfor allc for de stora produk-
tionsenheterna — men iven fér mindre
anliggningar som inte klassificeras som
fornybar produktion. Dessa fir std tillba-
ka for fornybar elproduktion. De behéver
ocksd vara tillgingliga som back-up for
fornybar produktion. I ligen da det inte
bliser och solen inte skiner miste konven-
tionell produktion finnas i systemet. Att
bygga ny basproduktion som kan ersitta
den gamla, nir den befintliga har tjinat
ut, blir svirt, eftersom de inte kommer att
f3 tillrickligt manga drifttimmar for att
kalkylen ska g& ihop. Men de maste som
sagt finnas i systemet.

Den tillkommande férnybara el-
produktionen berdrs ocksi. Den kom-
mer ocksd att behova strypas (begrinsas)
i ligen di anvindningen underskrider
den totala produktionen. Detta kommer
frimst att intriffa under perioden vér-
sommar-hdst. Det innebir att vi, utdver
dagens risk for effekebrist vintertid, fir
in yteerligare ett svirt produktionslige —
nimligen overproduktion. Huvudspéret
dr att detta ska l6sas marknadsmissigt
via marknadspriset. Ricker inte det, ges

stamndtsoperatorerna — som ar systeman-
svariga for driften — méjlighet act hand-
gripligen begira strypning av produktion
eller paverka den enskilda apparaten — ex-
empelvis i hushallet eller pé arbetsplatsen.
Man skulle kunna tro att dverproduktio-
nen litt kan exporteras men s& ir dock
inte fallet. Anledningen ir ganska enkel;
exportmdjligheten avgors av tre grundlig-
gande faktorer:

* Utandsforbindelsernas kapacitet/for-
méga att Sverfora en viss mingd effeke.

e Det mottagande landets driftsituation
vid exporttillfillet, inklusive typ av
egen produktion for tllfillet och ka-
pacitet inom det egna landet.

e Typen av produktion som skall expor-
teras (till exempel vind, sol, vatten).

Detta innebir att vra exportmdjligheter
minskar, eller helt uteblir, om mottagar-
landets driftsituation innefattar stora
volymer vind- och solkraft. Detta kan
pigd i mmar eller dagar. Man kan ocksa
lite konstatera att dagens svenska export-
kapacitet p4 befintliga utlandsforbindelser
inte tilliter mer 4n cirka 9 000 MW (nio
miljoner kilowatt) vilket 4r lite jimfort
med den solel och vindkraft som vintas
bli byggd i Sverige. Omvint, vid import,
giller samma problematik.
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Nya l8sningar for lagring av energi blir
in viktigare de kommande &ren — ja, ex-
tremt viktigt. Men deras totala kapacitet
kommer att ha svirt att ricka till och dess
funtion i systemet kan inte jimféras med
dagens stora enheters nédvindiga sys-
temfunktion. Kostnaden blir inte heller
forsumbar liksom tillkommande energi-
forluster. Det samma giller for andra for-
mer av energiomvandling.

Detta ovan ir en helt ny situation som
delvis redan 4r pd ging. Utvecklingen
kommer smygande i Sverige men ir re-
dan hogst pataglig p& kontinenten. Tysk-
land, Italien, Spanien och Danmark med
grannlinder ir exempel pd det. Energi-
overskottet kommer frimst att paverka
energisituationen i det egna landet men
ocksi i angrinsande linder. Effektover-
skottet kommer primirt act piverka be-
fintlig produktion — men sekundirt ocksa
den tillkommande fornybara produktio-
nen. Morgondagens produktionskostym i
Sverige och Europa blir tskilliga nummer
storre 4n den normala dygnsvisa anvind-
ningen — och dirfér mycket kostsam.

Anvindningen i hela Europa lig-
ger idag vintertid pa cirka 510 GW och
sommartid cirka 420 GW. Det motsvarar
ungefir 50 respektive drygt 40 procent av
total installerad kapacitet (effekt) - NGC.
Sikerhetsmarginalen dll den s kallade
RAC-nivdn (utan vind och sol) ir be-
tydligt mindre 4n detta, och systemmis-
sigt sett anpassad till vad som historiskt
varit motiverat. Utdver installerad effekt
r 2020, det vill siga inkommande UC
och liggande planer for RAC, bedéms (av
ENTSO-E) ytterligare 38 GW RAC be-
héva komma in i systemet for att klara si-
kerhetsmarginalerna. En stor friga i detta
4r vem som vill investera i denna produk-
tion, som endast blir en sorts backup for

produktion av typen UC (férnybart)?

Elndt — har en nyckelroll

i det nya systemet

Elnitsigarna mdste anpassa sina elnit till
den nya situationen. Stora volymer forny-
bar produktion ska hanteras. Allt aktivare
kunder vill i m&nga fall bli sin egen elpro-
ducent. Elnitsigarna ska kunna hantera
detta — men ocksa kunna hantera kunder
med mer flexibel elanvindning, vilket kan
vara att silja en tjinst (koppla bort eller
koppla till) dll for ate stotta antingen lo-
kalnitsigarens-, regionnitsigarens- eller
stamnitsoperatdrens  driftsbehov. Dessa
stodtjinster skall i forsta hand erbjudas pd
marknadsbasis, men kan i vissa fall dven
inforas som tekniska krav.

Nya akedrer vintas komma; s kallade
tredjepartsaktdrer. Dessa tredjepartsfore-
tag — helt nya bekantskaper — samlar upp
smikunder och aggregerar kundernas
samlade kapacitet (bdde produktion och
konsumtion) for att i nista steg silja detta
som en tjinst till elnitsigare pd nigon niva
i systemet. Det kan exempelvis vara 500
kunder som siljer sina frysars forbruk-
ningsbeteende under en begrinsad tid, till
exempel en timme, till systemansvariga
(den som ansvarar for effektbalansen i sys-
temet) eller dd nitet pa olika nivder har
flaskhalsar. Det kan ocks3 handla om ett
antal solelsproducenter eller vindkrafts-
producenter som lovar att inte producera
en viss timme. En aggregerad tjinst kan
givetvis ocksé erbjudas av en befintlig eller
ny elhandlare.

Olika former av energilager eller energi-
konverterare maste ocksd tekniske kunna
hanteras av nitigaren.

I det nya systemet stills frigan om bi-
behallen leveranskvalitet pa sin spets. Dir-
med paskyndas utvecklingen mot allt mer
smarta 18sningar — det som brukar kallas
smarta elnit. Det innebir att mer 4n idag
mita vad som sker i det egna nitet och
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att automatisera driftliggning och felbort-
koppling. I smarta nitlésningar innefat-
tas smarta energimitare hos kunder och
producenter — bigge parter kan d agera
aktivt och smart, sannolikt automatiserat.
Frigan om leveranskvalitet kommer san-
nolike att 18sas genom att kundappara-
terna blir mer robusta och téliga. Denna
utveckling har pdgirt linge.

Elkunden - vinnare eller férlorare?

Morgondagens elkund fir en valfrihet
som ir storre 4n vad som gillt hitdills.
Men den ir dock inte gratis. Elkunden far
en tydligare direkt uttalad roll vilket rym-
mer bdde méjligheter och hot. Hotet ir i
sa fall 6kade kostnader. Mojligheterna dr
att via dndrad livsforing bli mer flexibel
via ett betydligt stérre utbud av tjinster
for att den vigen begrinsa elkostnaden.

Fler producerar sin egen el. Dock kom-
mer elkunden att f3 en roll nir det giller
att vid vissa tider, och behov i systemet,
kunna lita hushillsapparater nyttjas for
att sikra stabiliteten i elsystemet. Det se-
nare giller akut till- eller frinkoppling av
exempelvis kylar och frysar, virmeanligg-
ningar — det vill siga anliggningar med en
termisk troghet. Temperaturen i kundap-
paraten kan i konsekvens dirmed minska
eller 6ka, dock utan att det paverkar till
exempel matens kvalitet.

Elkunderna kommer framgent att
mota de nya tredjepartsaktorerna. Hir
kan det ocksd handla om elhandelsf6re-
tag, via nya produkter till kunderna, som
pd marginalen behdver justera sin egna
balans av képt och sild energi.
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MARKNADSLOSNINGARNA

— manga nya utmaningar

"Risker finns idag — och i morgondagens system.
De blir dock mycket stérre och komplexare aft hantera.”

Morgondagens elmarknad ser annorlunda
ut 4n idag. Skilet dr att systemet stills
om med ny elproduktion. Det diskuter-
as dirfor inférande av  balansmarknader
och kapacitetsmarknader. En av de storre
forindringarna ir ett framtida nyte, storre
och mer flexibelt tjinsteutbud frin aktiva
kunder och aktiva producenter. Det finns
stora risker for att en korsvis paverkan
mellan befintliga marknadsomriden kan
komma att inkrikta p4 varandra. Skilet r
den 6kade komplexiteten i morgondagens
elsystem.

En av de stora utmaningarna f6r elhan-
delsforetagen blir ocksd att kunna férutse
hur den viderberoende kraften kommer
att producera i realiteten. Elhandelsfretag
kan behéva skapa nya l6sningar, och ihop
med de nya tredjepartsaktdrerna, for att
kunna hantera balansansvaret och riskerna.

En rimlig grundférutsittning ir att
kunderna bir sitt eget balansansvar, det
vill siiga kostnaden for avvikelser i verklig

forbrukning eller produktion mot plane-
rad/aviserad. Detta kan dock delvis bli av-
hingigt vilka systemmissiga stédtjinster
som kan komma att krivas av anslutna
apparater och produktionsenheter.

Nir det giller marknadsomradet kan
man i nuliget lista féljande utmaningar
for elhandelsforetagen:

e Visentligt 6kad riskhantering.

e Det kommer att krivas betydligt fler
och mer komplexa IT-system.

e Delvis nya roller méste hanteras — bade
for elhandelsforetag och mot tredje-
partsaktdrer ("aggregatorerna’). Rol-
lerna innebir kontaktytor gentemot
alla parter; nitigare, elkunder (bide
for konsumtion och produktion) och
systemet som sddant (tll exempel i
samband med nya balanstjinster och
stodtjdnster).

e Fler och komplexare tjinster att han-
tera.
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HUR F()RBEREDER SIG
EUROPA FOR MORGONDAGEN

"Krafttag pdgdr fér aft sjésétta en inre marknad for el. Parallellt
sdifts helt nya regler fér systemet fér att kunna hantera de stora
volymerna fémybar kraft — allt enligt fredje paketets beslutade mal.
Ocksd starkande av kundens roll och makt pagdr liksom ckad
transparens. Detta i skenet av finanskriser och svdra situationer i
vissa medlemslénder. Under ér 2013 har en stérre landsvis upp-
delning av energipolitiken seglat upp — helt stick i stév med EU:s

ambitioner och tro.”

Som medlemsland i EU ir Sverige bund-
et av de beslut som fattas pA EU-niva. Ett
omfattande arbete pdgir inom energisek-
torerna med att sitta upp mal och for-
verkliga en omstillning frin fossilt till mer
fornybar andel i el- och energisystemet.
Malet ir atc forverkliga en fungerande
inre energimarknad dir el kan strémma
utan hinder &ver grinserna och dven inom
respektive land. Detta kriver mycket tid
och stora resurser for att fi tll stind.
Parallellt med detta sker ett omfattande
arbete som syftar till 6kad transparens pd
energimarknaden och att stirka kundens
roll och makt. P4 nordisk nivé ir exemplet
en nordisk slutkundsmarknad med “En
kontakt for kunden” belysande for denna
utveckling. Elmarknadens omstillning till
morgondagens system kriver nya verktyg
och regler. Det stora arbete som pdgir pa
EU-niv4, och som beror elmarknadens alla
aktorer, kallas for Network Codes (nitfos-
reskrifter). Aven om begreppet leder tank-
arna till elnitssidan si berors alltsi hela
elsektorn — producenter, elhandelsforetag
och elnitsforetag, nya akesrer same kund-

erna — av det som kommer ut av det som
kommer att reglera din vardagsanvind-
ning av el. Och, inte att férgldomma, detta
regelverk formas utefter och tar avstamp i
det vi i denna skrift belyst och skissat upp
— det vill siiga morgondagens system.

De nirmaste dren kommer regelverks-
paketet att liggas fram for beslut — det
blir lagstiftning i respektive medlemsland.
Sedan ett par &r sker detaljarbetet i ett tre-
partsférhillande mellan dessa:

¢  EU-kommissionen ska se till att det
hir regelverket tas fram och beslutas.

* ACER (de europeiska reglermyndig-
heternas samarbetsorgan, dir Energi-
marknadsinspektionen ir svensk repre-
sentant) har fitt uppdraget att skriva
vigledande foreskrifter for nitforeskrif-
terna. ACER har 28 medlemmar.

e ENTSO-E (de europeiska transmis-
sionsigarnas samarbetsorgan, som har
Svenska Kraftnit som en av totalt 41
medlemmar) har fitt EU-kommission-
ens uppdrag att i detalj utforma hur
morgondagens system ska fungera och
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hanteras bade ur kund-, produktions-,
elmarknads- och elnitsperspektiv. Det
dr detta som vintas bli lag i EU-
linderna med bérjan under ar 2014,
nir vil EU-kommissionen fullfoljt sitt

uppdrag.

Det nya regelverket sitter de tekniska,
marknadsmissiga och legala ramarna for
morgondagens system och kommer att
styra mycket av det dagliga arbetet i alla
elféretag. Regelverket utformas mycket
utifrin det kontinentala perspektivet efter-
som de nordiska résterna av naturliga skil
dr i minoritet. Det ir siledes de intressen
och férutsittningar som rdder i Kontinen-
taleuropa som kommer att f& genomslag.
Det kommer exempelvis krav i regelver-
ket som vi i Norden kanske behover forst
om ett tiotal &r, eftersom utbyggnaden av
vind- och solenergi pd kontinenten kom-
mit lingre dn hos oss. Eller s behovs krav-
en inte alls.

Ytterligare tillkommande regelverk,
som berdr branschen, ir de finansiella re-
gelverken REMIT och EMIR som dock
mest berdr elhandelssidan, och bland an-
nat regler om transparens. Utdver detta
vintas nya regelverk gillande kundernas

stillning och “mak¢” liksom kring smarta
nit och smarta lsningar.

Energieffektiviseringsdirektivet, som
nyligen omsatts till svensk lag, maste ocksa
beaktas som en viktig bestdndsdel i mor-
gondagens system. Hir handlar det om
tgirder for att minimera energianvind-
ningen och att anvinda energin effektivt.
Det pgir ocksd omfattande arbete kring
regelverk som stiller upp nya krav pi
energieffektiva komponenter i sjilva el-
niten — bland annat f6r transformatorer.

P4 nationellt plan i Sverige — och dven
pad EU-nivd — pdgir mycket reglerings-
arbete kring elnitsverksamhetens intikts-
ramar, leveranskvalitet med mera vilka
méste beakra alla férindringar som kom-
mer i morgondagens system. Minga av
dem ir ju redan hir.

Det som kan #dventyra och sitta kip-
par i hjulet for att skapa en inre europeisk
marknad for el 4r om medlemslinderna
sitter en egen politisk agenda som mer ser
till det egna nationella behovet, 4n det ge-
mensamma europeiska. Det har under &r
2013 kommit allt fler tydliga tecken pd att
sd nu ir fallet. Vart detta leder i forling-
ningen ir svirt att bedéma i dagsliget.
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NYA FORUTSATTNINGAR
FOR IMPORT OCH EXPORT

"Man kan inte titta pd hur dagens elsystem ser ut och dra slutsatser
om hur morgondagens elexport kommer aft se ut och fungera.”

Import- och exportmdjligheterna av el
kommer att forindras i morgondagens
system. Redan idag ser vi flera exempel
pa detta. Linder med mycket vind och
sol har svérigheter i vissa ldgen att kunna
exportera sitt dverskott. Detta eftersom
grannlinderna antingen saknar kapacitet
i sina nit eller att grannlandets ¢j 6nska-
de export stor det egna landets elsystem
(Tyskland/Polen ir ett aktuellt exempel).
P4 plussidan finns dock mojligheter for
grannlandet, som har “ritt” typ av pro-
duktion (exempelvis vattenkraft), att ges
okade exportméjligheter. Detta ir delvis
nya mekanismer vars langsiktiga effekter
idag bara kan skénjas. Det nya i det hela
ir de stora volymerna av éverproduktion
frimst orsakad av den férnybara elen och
givetvis ocksi det nya uppkomna behovet
av bas-/kapacitetsproduktion. Vikrtigt att
notera i sammanhanget 4r ocksd act det
finns ett antal avgdrande djupare tekniska
parametrar som mdste vara uppfyllda nir

man bedémer vilken typ av produktion
som just for stunden behovs i systemet,
och dven dess geografiska position, for att
klara stabilitetsformagan — med andra ord
att hélla systemet vid liv.

EU-kommissionen har sedan flera
ar fokuserat pi betydelsen av att oka
kapaciteten pd overforingstorbindelserna
bide internt inom linderna och &ver
grinserna. Det arbetet sker pd tre fronter.
EU-kommissionen har pa egen hand pe-
kat ut strategiske viktiga projekt (Project
of Common Interest), ENTSO-E arbetar
med rullande tiodrsplaner (TYNDP) och
pa olika hall mellan flera linder arbetas
det med sa kallade regionala initiativ. Hir
finns en rad aktuella projekt i Norden.

Utover detta arbetar EU-kommission-
en ocksi med begreppet “super grids”,
som tinks skulle kunna vara en typ av
elektriska motorvigar elektriske ovanfor
befintliga transmissionsnit.
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VIKTIGA OVERGRIPANDE
FRAGESTALLNINGAR - sett ur eft
svenskt perspektiv (ej heltdckande),
n&r man summerar det hela:

Nedanstdende punkter adresserar sum-
mariskt de omrdden och aspekter som ir
viktiga att studera sett ur ett nationellt
perspektiv och for olika aktorers roller
och funktion. Nigon vidare utveckling av
detta gors inte i denna skrift.

Nationellt — regionalt (Norden,

Baltikum) — europeiskt
stddsystem, produktionsslag/
kapacitet, kapacitet mellan linder
(XB-kapacitet), nya brinslen

Elsystemets systemegenskaper och
aspekter kring det (avseende nit pa
olika nivaer)
planering, kapacitet, drift, smarta
16sningar

Marknadsmassigt, befintliga

— nya marknadslésningar/tjinster
DER-tjinster (Distributed Energy
Resources), balansmarknad, kapa-
citetsmarknad, andra stédtjinster,
tariffer, betalningsmodeller
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Tekniska krav, befintliga

— nya/indrade
relevans, skillnad mot dagens, stan-
dardisering, typtestning, realtidskom

Roller och bordefordelningar
Transmissionsnit-Regionnit-Lokal-
nit-Produktion-Kund, relevans i
fordelning/uppdrag, reglerings- och
tillsynsmodeller

Legala aspekter
subsidiaritet, transparens, likabe-

handling

Sambhillsaspekter, nytta for

kunderna och klimatet
kostnads-/nyttokalkyler (CBA) for
avvikelser mot idag, kundens roll,
elens roll f6r miljén och klimatet

VIKTIGT ATT KIKA PA FOR
FLHANDELSFORETAGET

Vilka rad bor ges till ett elhandelsforetag
for att kunna méta morgondagens system:

Det giller att std pa t& och inse att vi
gdr mot stora forindringar. Det giller
att forstd morgondagens system med
dess mekanismer, nya roller och nya
produkter. Gamla sanningar kommer
att omprdvas. Men mycket helt nytt
kommer sjilvklart.

For elhandelsforetagen kinns det som
att riskhanteringen blir allt viktigare.
Och svarare. Detta star i en klass for
sig for elhandelsféretagen.

Dessutom kommer den ¢kade kom-
plexiteten i morgondagens system
med behov av IT-system, nya aktdrer
och roller med mera att gora det hela
dn mer utmanande. Och kom ihig
att framtiden rymmer 6kade kostnad-
er. Men i bilden finns ocksd helt nya
affirsmojligheter.

VIKTIGT ATT KIKA PA FOR

ELNATSFORETAGET

De fir en 6kad nyckelroll i morgon-
dagens system eftersom elnitet dr A
och O for att kunna forverkliga malet
om en omstillning dll fornybart. De
kommer att dliggas att leva upp till
sin nyckelroll — och samtidigt regle-
ras hdrdare. Det kommer att krivas
en utveckling och teknisk anpassning
av elniten och kringsystemen. Smarta
18sningar 4r en del av detta. Det kom-
mer ocks3 att krivas nya sitt att arbeta
pa — och mer arbete!
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Elnitsigarna berdrs vid anslutning av
alla slags kunder, vid driften av dessa
men ocksd av nya marknadsformer/
-mekanismer.

Det kan heller inte uteslutas att vissa
stodtjinster kommer att behova dill-
handahallas till dverliggande nitigare
och systemansvarig part.



VIKTIGT ATT KIKA PA FOR

ELPRODUCENTEN

e Den storsta forindringen for all pro-
duktion ir att hela produktionsap-
paraten dverdimensioneras i morgon-
dagens system. Det blir en stor kostym
och detta blir dyrbart. De ekonomiska
villkoren f6r en elproducent kommer
att se annorlunda ut. Detta kommer
sannolikt att sl4 olika for olika typ av
produktion — och d& mest negativt for
basproduktionen.

e Dock finns méjligheter for elprodu-
centerna. Kommande balansmarknad
och en eventuell kommande kapaci-
tetsmarknad Sppnar nya dérrar for
produktionen. Stddsystem for forny-
bar elproduktion kan nog antas finnas
kvar ganska manga 4r.

Den fornybara produktionen (vind
och sol) gér inte helt siker eftersom
den med stor sannolikhet kraftigt
mdste begrinsas i situationer med 6ver-
produktion — under den si kallade
sommarproblematiken.

Summan av kardemumman ir tydlig:
tuffare villkor fér basproduktionen
respektive lindrigare for den frnybara
produktionen. Starka tecken och be-
vis for detta ses redan i flera linder pa
kontinenten.

VIKTIGT ATT KIKA PA FOR

ELKUNDEN

Flkunden di — vad hinder med dem och
vad erbjuds de? De far:

e Fler ginster att vilja pd

e Fler aktorer att vilja pd med 6kad kon-
kurrens

Far betala notan for en stdrre pro-
duktionsapparat, forstirkta nit, mer
utlandsférbindelser, avsevirt fler och
mer komplexa I'T- och stédsystem for
att klara driften av systemet. Kommer
dessa kostnader att uppvigas av ligre
elnota genom 6kad konkurrens?

AVSLUTNING?

— nej fortsattning!

Dirmed ir berittelsen slut. Eller dr den
det? Det dr nu som du, lisaren, ska trida
in och stilla de frigor du undrar dver — till
dig sjilv, till ndgon annan eller kanske till
mig? Du ir ju — med stor sannolikhet — en
hingiven elanvindare och du vill sikert,
att ditt elndtsforetag fortsatt ska leverera
den produkt i de ”tv4 hélen i viggen” som
du sd att siiga prenumererar pa hos ditt el-
handelsféretag. El angir oss alla, och den
gor allt méjligt i vdra liv, som privatperso-
ner och som niringsidkare eller anstillda.
Frin BB:s trygga miljo till dlderdomens
skyddande boendeformer ir vi beroende
av el. Om du ir ung idag kommer du
sikert dven att transportera dig och de
dina med hjilp av el, den revolutionen ir
redan pa ging. I takt med att elbilarna blir
smartare och billigare kommer vi inom
nigra drtionden att firdas i en fossilobero-
ende fordonsflotta. Och att IT-samhillet
ir helt beroende av el behover jag vil inte
ens nimna? Miljon och klimatet vill vi alla
vara ridda om, for egen och kommande
sliktens skull. Att el 4r en av de allra for-
nimligaste birarna av energi har du nog
klim pa. Elanvindning med rena produk-

tionskillor och effektiv, rationell distribu-
tion 4r en garant for framtida ren och god
miljé och justa livsbetingelser.

Men hur kinns det efter en genomlis-
ning av denna skrift? Ar du 6vertygad om
att du fortsatt kommer att fi leva i en del
av virlden som 4tnjuter forhallandevis ren
el till konkurrenskraftigt pris? Kommer
just din leverans att vara sikrad i det el-
landskap som jag milar upp p4 foregdende
sidor? Du vet vil ocks3, att 80 procent av
den lagstiftning som styr elféretagens age-
rande har sin grund i EU-beslut? Det ir
inget fel i sig, men, som sagt, kinde du
till det? Vi maste alla — politiker, allmin-
het, energiexperter med flera — hjilpas 4t
pa denna resa.

Jag skulle vilkomna dina synpunkter pa
den hir skriften frén Svensk Energi. Du
ndr mig pd mailadress johan.lundqvist@
svenskenergi.se, och mer om den organi-
sation jag arbetar inom hittar du i en for-
sta vinda pa Internet: www.svenskenergi.se.

Vi éir for framtiden — en bra framtid!
Viilkommen med dina funderingar!
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